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A vagyoni szemléletu fenntarthatosag mérese
— elmélet, gyakorlat és terileti vonatkozasok

Kovacs Antal Ferenc

Osszefoglalé

A Szerz$ kutatasi terulete a vagyoni szemléletli fenntarthatésag kérdéskore, ami kozos
elméleti alapokon, tébb kutatasi témara iranyul. (1) a vagyoni szemléleti fenntarthatésag
elméleti kézgazdasagi modelljeinek empirikus vizsgalatara. (2) a nemzetek koérnyezeti
vagyonaval kapcsolatos kérdések kutatasara, fokuszalva a kdrnyezeti vagyon elemeinek a
nemzeti statisztikdkban térténé megjelenitésére és a varosi 6koszisztéma vagyon szerepére
és értékelésére. (3) a kornyezeti vagyon/természeti téke értékének ndvelését célzo piaci alapu
finanszirozasi lehet6ségek vizsgalatara. Ez a tanulmany az e témakdérokben a 2021.
szeptember és december kdzotti id6szakban folytatott kutatasi tevékenységet foglalja 6ssze.

A kutatasi probléma

A fenntarthatésag makrodkondmiai elmélettel megalapozott vagyoni szemlélete jelentds
elorelépés a tarsadalmi-gazdasadgi rendszer fenntarthatdésaganak értelmezését illetGen,
kiilonosen abban az értelemben, hogy jol definialt sszefiiggéseket fogalmaz meg a jelen
politikai dontései és azok jovobeli hatasait illetéen. A probléma a modern kézgazdasagtan
fogalomrendszerében egy nagyon egyszerli kérdésre szlikithetd: a jelenben megtermelt
jovedelmet milyen ardnyban forditsuk megtakaritdsokra, ill. a tarsadalom szadmara
rendelkezésre allo vagyonelemekbe torténd beruhdzasokra, hogy az, a jollét vonatkozasaban
1gazsadgos megosztast jelentsen a jelen €s a jovo generaciol kozott. Ez a kérdés 1ényegében az
1986-ban megjelent, jol ismert Brundtland jelentés absztrakt megfogalmazasanak
konkretizaldsa, miszerint a tarsadalmi-gazdasagi rendszer fenntarthatd, ha a generdciokon
ativelé jollét nem csokken. Ez a problémakor rajzolja fel a szerzdé tudoméanyos érdeklédésének
kereteit, ami a kornyezeti fenntarthatosag két f6 kutatasi iranyara fokuszal: az els6 az elmélet
empirikus vizsgalata, ami lényegében kvantitativ moédszerrel, a rendelkezésre allo adatok
felhasznalasaval kivan a gyakorlat szdmara felhasznalhatdé informaciot eldallitani a
fenntarthatosag vonatkozdsdban. A madsik kutatasi irdny a tdrsadalmi-gazdasagi rendszer
rendelkezésére 4ll6 vagyonelemek koziil a természeti t0kével kapcsolatos kérdésekre iranyul,
tobbek kozott a kornyezeti statisztikakra és a természet allapotanak javitasat célzo beruhazasok
piaci finanszirozhatosagara.

A Szerz6 tovabbi, a kornyezetgazdasagtan filozofial alapjaira iranyuld érdeklédése annak a
megvilagitasat célozza, hogy a fenntarthat6sag kdzgazdasagtana hogyan tdmaszkodik a modern
politikai filozofia gondolatisagara, ami 1ényegében jelolheti ki a fenntarthatosaggal kapcsolatos
tudomanyos szemléletet, a politika és a kozgondolkodas fejlddési iranyat.

Empirikus kutatasok
Az empirikus kutatasok a vagyoni szemléletii fenntarthatosag keretrendszerében a modern

kornyezetgazdasdgtan makrodkondmiai modelljeinek 6konometrikus vizsgélatat céloztak.
Szerzd a korabbi kutatasait a természeti tokével, mint termelési tényezdvel kiterjesztett Solow



novekedés modellre alapozta, amihez a Vilagban Vagyoni Szamlak adatbazisat hasznalta.
2021-ben jelent meg Partha Dasgupta mérfoldkének nevezheté munkaja, amiben dsszegezi az
elmult évtizedek fenntarthatosaggal kapcsolatos elméleti kutatisai és amelyben egy j
szemléletli, a neoklasszikus kdzgazdasdgtan féaramatol jelentdsen eltéré makrodkondmiai
novekedési modell ajanl. Idokézben a Vilagbank adatbazisat érintden is jelentds fejlesztés
érintette, és igy, ha korlatozasokkal is, de a Solow-modell vizsgalatat meghaladva lehetévé valt
a Dasgupta-modell empirikus vizsgalata is. Ebben a fejezetben a Szerz6 a kutatdsai ezen
atmeneti iddszakanak legfontosabb eredményeit mutatja be, amelyek megalapozzak a
kovetkezd kutatasi idészak célkitlizéseit.

Elmélet

A Szerz6 kutatasainak keretrendszere a fenntarthatosag vagyoni szemlélete. Ennek 1ényege,
hogy adott iddintervallumban a tdrsadalmi-gazdasagi rendszer miikddése fenntarthato, ha a
vagyona, vagyis a rendelkezésére allo tOkeelemek Osszessége nem csokken. A modern
kozgazdasagtan a fenntarthatosagot a generdciokon ativeld jollét koncepcidjaban ragadja meg.
Arrow ¢€s szerzotarsai szerint a generaciokon ativeld jollét és a vagyon egyiitt valtozik, tehat a
vagyon (és annak valtozasa) fenntarthatosagi mutatd (Arrow et al., 2010). Ennek alapjan a
Szerzd kutatasai soran Osszefliggéseket keres a vagyon valtozasa és a javak felhasznalasa kozott,
vagyis, hogy a megtermelt javak (nemzeti jovedelem) fogyasztasi és megtakaritasi célu
felhaszndlasanak aranya, ez utdbbi a tokeelemekbe torténd befektetéseket jelenti, milyen
modon hat a vagyon Osszességének és egyes elemeinek a valtozasara. Ezekhez a vizsgalatokhoz
kozgazdasagi modellként a makrodkondomiai modellek, ill. azok egyenletei szolgélnak. Az
empirikus kutatdshoz a Szerzé a Vilagbank adatbazisaban elérhetd, elsésorban vagyoni és
megtakaritasi adatokat hasznalja.

A Dasgupta-modell

A modern kornyezetgazdasagtan elmult évtizedekben felhalmozott tudasat Partha Dasgupta
2021-ben megjelent The Economics of Biodiversity: The Dasgupta Review cimii miive
Osszegzi (Dasgupta, 2021). A mii az 6kologia és mas természettudomanyi agak, valamint a
filoz6fia és a kozgazdasdgtan szintézisére alapozva ajanl egy olyan makrodkondmiai
novekedési modellt, ami bioszféra és a tarsadalmi-gazdasagi rendszer kapcsolatrendszerét két
feltételre alapozza, miszerint (1) a tarsadalmi-gazdasagi rendszer a bioszféraba beagyazott és
(2) a bioszféra korlatot jelent a tarsadalmi-gazdasagi rendszer hagyomanyos értelemben vett
novekedése szempontjabol. A Dasgupta altal ajanlott makrookondémiai modell (Dasgupta
modell) egy termelési fliggvénybdl és 6t, a termelési tényezok dinamikus kapcsolatat leird
egyensulyi egyenletbdl all (Dasgupta, 2021, Chapter 4*, 13*). A termelési fiiggvényben [1] t
idopontban a kibocsatas, Y, a termelt, human és kornyezeti téke tényezoknek (K,H,R,S),
valamint a technologia fejlédés €s intézményi rendszer, A, fliggvénye:

[ Y@ =A®SFOK* @OH (ORI (D),
ahol B> 0; a, b, (1-a-b) > 0; t> 0.

A korabbi novekedési modellektdl eltéréen a kornyezeti toke két forméaban jelenik meg: a
kimeriil§ eréforrasok, R, ami a bioszféra (6koszisztémak) elldto szolgaltatasainak felel meg,
vagyis, amit kdzvetleniil szolgaltat a természet, pl. hal, ivéviz, fa, rostok, élelmiszer stb., mig S
az Okoszisztémak tamogato és szabalyozo szolgéltatasait foglalja magaba, mint a szén és
nitrogén korforgas, betegségek elleni védelem, klimaszabalyozas, talaj megujitas stb. , amik
nélkiil a termelés, és maga az €let nem lenne lehetséges. A fiiggvény Cobb-Douglas formaja



szerint a termelt toke, a human toke ¢és az ellato szolgaltatasok egymassal helyettesithetok, mig
az okoszisztémak tdmogato és szabalyozo szolgaltatdsai mas tokeformaval vald helyettesitése
nem megengedett. A fliiggvény érvényességét az a feltételezés korlatozza, hogy a tarsadalmi-
gazdasagi rendszer mitkddéséhez sziikséges Okoszisztéma szolgaltatasok (S) nem csdkkennek
a kritikus szint ala, amely esetben mar nem tudnék biztositani a tdrsadalmi-gazdasagi rendszer
miikddését. Ilyen értelemben a modell megfelel a Pearce féle erds fenntarthatésag feltételének!
(Pearce, 1993). Ily modon a termelési fiiggvényben szerepld A(t)SB(t) formula a kérnyezeti
hatasokkal kibovitett Teljes TényezOproduktivitas (Total Factor Productivity), ami azt fejezi ki,
hogy a technologia fejlédése onmagaban nem jelent novekvd termelékenységet és magasabb
kibocsatast, mert <1, vagyis a bioszféra csokkend tdmogato és szabdlyozo szolgaltatasai esetén
a termelékenység csokken. A Dasgupta-modell tovabbi egyenletei a gazdasdg dinamikus
eszkdz/aram Osszefluiggéseit irjak le:
ds(t)
2 GP=G6E©)-RO-YO/a,A), a>ud)>0

Ami szerint a bioszféra regeneracios ratajat fejezi ki , ami fliggvénye a bioszféra 6nmegtjuld
képességének, G(S(t), a kibocsatasnak (Y), az ellatd szolgaltatasoknak, valamint az adott
,hyilvanosan elérhetd tudas™ (technoldgia és intézmények fejlettsége) mellett a gazdasagi
tevékenység altal kibocsatott szennyezésnek a,(A), vagyis a tarsadalmi-gazdasagi rendszer
bioszférat éré hatasanak. Ez a hatas novekvo, aminek korlatja o*.

3] dK(t) =Y () — CO)—Ix()—I4(t) — AK(1),

A [3], egyenstlyi egyenlet a jovedelem kiilonboz6 téketipusok kozotti optimalis megosztasat
fejezi ki. Dasgupta a Pearce-féle a toketipusok fenntarthatdosagi kritériumban szerepld
helyettesithetdségének problémdjara az arbitrazs megoldast javasolja. Ez 1ényegében azt az
egyensulyi allapotot jelenti, amikor a jovedelembdl egy egységnyi ugyanolyan feltételek
mellett fordithato fogyasztasra (C), vagy hasznalhat6 fel a termelt, a human, vagy a tudas tokébe
torténd beruhazasra (Iy(t),I4(t), AK(t)). Ebben az esetben optimalis a fogyasztas, a termelt,
huméan és tudastékébe torténd beruhazés, €és barmely felhasznalds esetén az egységnyi
addicionalis raforditas egyenlé mértékben jarul hozza a generaciokon ativeld jolléthez?.

dN(t)

M —==N®JhD®)-N@®), j<d@)<o

A [4] egyenlet szerint a népesség (N) valtozdsa fliggvénye az egy haztartdsban
(csaladban) vallalt gyermekek szamanak (J), ami az egy fére jutd humantdke (h)
fliggvénye. A modell szerint a humantékébe torténd beruhazassal befolyasolhaté a
gyermekvallalas. Dasgupta egy korabbi kdzleménye szerint a gyermekvallalas csokken az
egy fore juté humantéke novekedésével (Dasgupta, 2021, p. 141).

dA(t)

5] =2 =10,

Az [5] egyenlet szerint a tudastéke (Teljes Tényezétermelékenység) valtozasa (egyenld a
technologia fejlédés ¢és az intézmények fejlesztésének finanszirozésara forditott
megtakaritasokkal (I,) .

1 Az erés fenntarthatosag feltétele, hogy az adott id8intervallumban egyik tdkeelem vagyoni értéke sem csdkken.

2 A generdcickon ativeld jéllét az angol intergenerational wellbeing magyar megfeleléje a Szerzé korabban
publikalt forditasaban (Kovacs, 2021a, p. 129).



dH(t) N@®dh®) . hEdN(D)
(6] at  dt + dt =Iu(t)

A [6] egyenlet szerint a humantéke valtozasa egyenlé a humantékére forditott beruhazasokkal
(Ig), masképpen kifejezve a humantdke és az egy fore jutd humantdke parcialis valtozasainak
az Osszegével.

A Solow-modell

A korabban kifejtettek szerint a Dasgupta-modell abban tér el a neo-klasszikus kézgazdasagtan
féaramatol, hogy mig az utobbi a gazdasagi novekedést korlatlannak tekinti és elsdsorban a
technoldgia €s az intézmények fejlodésére alapozza, addig a Dasgupta-modell 1ényege, hogy a
tarsadalmi-gazdasagi rendszer a bioszféraba bedgyazott, ami egyben be is hatarolja a fejlodést.
Ilyen értelemben szamos mas korabbi ndvekedési modell, beleértve a Solow-modellt, a
Dasgupta-modell specialis eseteként értelmezhetd (Dasgupta, 2021, Chapter 4*.3). A Szerzo
korabbi kutatasait a természeti tOkével kiterjesztett Solow-modellre alapozta, ami négy
egyenletbdl all. A termelési fiiggvény [7]:

7] Y(®) = A(K* H®,R'~%7D),
a Dasgupta modelltdl a kovetkezdkben tér el:

. A(t) = A — konstans;
ii. B = 0 — nem szerepelteti a nem megujuld természeti vagyont;
iii. h =1 —nem veszi figyelembe a népesség és a human toke aranyanak

valtozasat;
iv. o, = ;
V. J=J(t)=n+N(t), n>0.

vagyis, a népesség exogén és n rataval novekszik, nincs technologiafejlodés és human toke
felhalmozodas €s a gazdasag novekedését nem korlatozza a bioszféra.

A Solow-modell egyensulyi egyenlete a stacionarius (steady-state) allapotban egy zart
gazdasagra €rvényes:

g 1Y) =5@©)

vagyis a beruhdzas egyenld a megtakaritassal. I(t) a vagyoni szemlélet szerint a tarsadalmi-
gazdasagi rendszer rendelkezésére allo vagyonelemek osszességébe torténd beruhazas, vagyis
a vagyonelemek valtozasanak az Osszességét jelenti (dK+dH+dR). A modell tovabbi két
egyenlete azt fejezi ki, hogy a megtakaritasi rata alland6 és hogy a munkaerd allomany nd,
marginalis csokkenden.

Adatok és empirikus kutatas

Megfeleld adatok rendelkezésre allasa esetén az eldzdekben targyalt mindkét novekedési
modell vizsgalhatd empirikusan. Ez azt jelenti, hogy a modellben szerepld egyenletek alapjan
kiilonb6z6 regresszidos modellek allithatok fel, amelyek azutan a rendelkezésre allo adatokkal,
kiilonbozé modszerekkel elemezhetdk. A Jelentés iddszakara vonatkozdan a Szerzd a korabbi
empirikus kutatdsok elméleti alapjat képezd Solow-modell empirikus vizsgalatat folytatta,
részben pedig a 2021-ben publikalt Dasgupta-modell empirikus vizsgalatanak lehetdségeivel
foglalkozott.



A Szerzé folyamatosan foglalkozik az empirikus kutatasokra felhasznalhat6, nyilvanosan
elérhetd adatok, adatbazisok vizsgalataval abbol a szempontbdl, hogy azok mennyiben
szolgalhatjak a Szerz6 kutatasainak kdzponti elemét jelentd novekedési modellek, elsdsorban a
Solow ¢és a Dasgupta modellek empirikus vizsgalatat. Ebbdl a szempontbol a Szerzé szdmos
adatbazis fejlodését koveti, tobbek kozott a Vilagbank, az ENSZ, az OECD, az EUSTAT ¢és a
Kozponti Statisztikai Hivatal adatbazis allomanyat is.

A Szerz6 empirikus kutatasaihoz elsésorban a Vildgbank Vagyoni Szamlak (Wealth Accounts)
adatbazisat hasznalja, ami eredetileg is ugy lett megtervezve, hogy alkalmas legyen a
fenntarthatésag vagyoni szemléletli vizsgalatara, elsdsorban az dsszvagyon és a tényleges
megtakaritds elméleti fenntarthatosagi mutatok becslésére, kozelitésére alkalmas Ossztoke
(Total Wealth) és Modositott Nettd6 Megtakaritas (Adjusted Net Savings) mutatokkal. Az
adatbazis a kozelmultig 141 orszag otévenkénti adatait tartalmazta az 1995-2014 kozotti
idoszakra (Lange et al., 2018), ami a Szerz6é korabbi kutatdsainak f6 adatbazisat képezte.
Jelentds fejlesztések eredményeképpen, jelenleg az adatbazis 146 orszadg évenkénti adatait
tartalmazza az 1995-2018 kozotti idészakra és az adatallomany és az adatok szerkezete is
jelentds véltozason ment keresztiil. A Vilagbank 2021-ben megjelent jelentése részletesen
elemzi a valtozasokat, aminek 1ényege, hogy az adatbazis mai allapotdban mar alkalmas a
Dasgupta modell empirikus vizsgalatara is (World Bank, 2021).

A Vilagbank Vagyoni Szamlak adatbdzisiban a vagyon Osszességét képviseld Ossztdke
mutatot (Total Wealth) a termelt, human és természeti toke, valamint a netto kiilfoldi eszk6zok
Osszegeként definidlja. Az egyes vagyonelemek adatainak eldallitdsdhoz a nemzeti statisztikak
forrasadata szolgalnak, a pontos modszertant, ami 1ényegében piaci adatokra és becslésekre
épiil, a meta-adatbazisban kozlik. A Szerzd kutatasai szempontjabol 1ényeges, hogy a megujult
adatbazisban szerepld természeti tOke adatok struktirija, a korabbiaktdl eltérden, koveti az
ENSZ Kornyezeti Gazdasagi Szamvitel Rendszerét (System of Environmental Economic
Accounting, SEEA), ezen talmenden illeszkedik az SEEA Okoszisztéma szamlakkal tortént
kiterjesztett valtozatahoz is (SEEA EA), ami szerint megkiilonboztetve tartalmazza a megjuld
¢s a nem megujuld természeti eréforrasokat. Ezzel, a Solow-modellt kovetéen lehetdvé valik a
Dasgupta modell empirikus vizsgélata.

Mivel a Dasgupta-modell empirikus vizsgalata a legutobbi idokig a megfeleld adatok hianyaban
nem volt lehetséges, a Szerzd a korabbi kutatdsaiban a természeti tokével, mint termelési
tényezovel kiterjesztett Solow-modell vizsgalatat célozta, ami a Dasgupta-modell specialis
esetének tekinthetd. A Solow-modell vizsgalatdra mar a korabbi években is elegendd adat 4llt
rendelkezésre a Vilagbank adatbazisaban. A Vilagbank 2018-ban megjelent The Changing
Wealth of Nations cimii jelentése részletesen bemutatja a vilagbanki adatbazist és targyalja az
azzal kapcsolatos elméleti és gyakorlati kérdéseket, koztiik azokat a 1ényeges adat-mindségi és
mennyiségi korldtozasokat, amiket az adatok felhasznalasakor, beleértve az empirikus
vizsgalatok eredményeinek értékelését, figyelembe kellett venni. Az egyik korlatozas, hogy az
elmélettel Osszehasonlitva a adatbdzisban nem jelent meg a tarsadalmi-gazdasagi rendszer
rendelkezésére allo Gsszes vagyonelem. A masik probléma a vagyonelemek értékelése volt. Az
elmélet a vagyon Osszességének értékét az egyes vagyonelemek mennyiségének tarsadalmi
arral sulyozott 6sszegeként hatdrozza meg. Szamos vagyonelem esetében a mennyiségi adat
eldallitasa is problematikus, ilyen példaul a humantdke, vagy tarsadalmi téke, amelyek szamba
vehet6 elemei is csak kozelitéssel definialhatok. A tarsadalmi érték egyértelmii meghatarozasa
is eltér a tarsadalmi értéktdl, ami egy vagyonelemnek a tarsadalom szdmara hasznos értékét
jelenti, figyelembe véve annak mas tokeelemekkel 6sszehasonlitott érték-aranyat, raadasul ezek



idobeli valtozasat is. Az adatbazis megujult valtozatdban mind a két korlatozas tekintetében
elorelépés tortént: az SEEA EA statisztikai rendszerét kdvetve a vagyonelemek szélesebb és
strukturaltabb korét tartalmazza €s a vagyonelemek értékelési modszerei is jelentdsen fejlodtek.

Természeti toke — varosi okoszisztémak

A természeti vagyon az 0sszvagyont alkotd egyik toke eszkoz tipus, amely értékének becslése
nagyon Osszetett feladat. A Vilagbank Vagyoni Szamlak adatbéazisaban szerepld kornyezeti
szamlak forrdsa a nemzeti statisztikak, tehat az ott fellelheté adatok mennyisége és mindsége
hatarozza meg a vildgbanki adatok felhasznalhatosagat. Az elmult évtizedben a vilag legtobb
nemzetének statisztikai rendszerében bevezették az ENSZ SEEA kornyezeti szamla rendszerét,
a legutobbi idokben pedig, ennek részeként megjelentek a varosi 6koszisztéma €s 6koszisztéma
szolgaltatds szamlak. A varosi Okoszisztéma szamlak elkiilonitését azoknak a nem varosi
régioktol kiilonbozd szolgaltatasi struktaraja és értékelése indokolja. A vilag néhany
orszagaban, pl. az Egyesiilt Kiralysdgban mar teljességgel megvaldsult a varosi 6koszisztémak
szamlainak integralasa a nemzeti statisztikai rendszerbe, ami példaul szolgalhat mas orszagok
statisztikai fejlesztései, igy Magyarorszag szamara is.
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